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INTRODUCAO

A realizagdo de um trabalho em sala de aula com Histéria da Ciéncia (HC)
requer entender como o conhecimento foi desenvolvido ao longo do tempo e quais
foram as influéncias para que a Fisica, como parte dessa analise, desenvolvesse diversas
areas de estudo e em determinadas épocas (ZANETIC, 1988). Em pesquisa recente
(PEREIRA, 2019) realizamos um levantamento bibliografico sobre a utilizacao didatica
da Histoéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) em periddicos da area de ensino de fisica e de
ciéncias no periodo 2011-2018 e encontramos 103 artigos, sendo 07 com intervengao
didatica (01 no ensino superior ¢ 06 no ensino médio). Nenhuma das intervengdes no
ensino médio abordou a tematica Queda dos Corpos, objeto de nosso estudo.

Neste trabalho, analisamos o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD)
para o ensino-aprendizagem em Fisica relacionado a Queda dos Corpos por meio da
Histoéria da Ciéncia (HC), segundo as abordagens internalista e externalista. A proposta
¢ resultado de um estudo realizado no ambito do Mestrado Nacional Profissional de
Ensino de Fisica (MNPEF), Vitéria da Conquista — BA/UESB, cujo objetivo consistiu
em verificar a potencialidade de uma estratégia didatica que considera a evolugdo dos
conceitos fisicos e o contexto social, economico e cultural a época para a melhor

compreensdo da fisica e sua relacdo com a tecnologia e a sociedade.

“Internalismo” versus “externalismo” no ensino de fisica

Implementar a HC no ensino, na perspectiva externalista, significa estudar o
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desenvolvimento da ciéncia analisando as influéncias e necessidades sociais, culturais e
econOmicas das diferentes €pocas, observando o contetido cientifico para os diferentes
periodos historicos. Podem ser caracterizadas como internalistas as analises que tratam
esse desenvolvimento de um ponto de vista epistemoldgico, centradas nos aspectos
conceituais e nas relacdes entre as teorias, verificando a consisténcia e interpretando a
participagdo dos grandes nomes da ciéncia na sua construcao (ZANETIC, 1984).

Quando as ideias e os pensamentos sobre a ciéncia que Aristoteles desenvolveu
sdo trabalhados e, posteriormente, observando a evolugdo dos conceitos da ciéncia a
partir de trabalhos desenvolvidos por cientistas ja no final da idade média, acredita-se
que no intervalo destes periodos nada foi produzido, mas o estudo da histéria da ciéncia
nao indica isso (PEDUZZI, 1996). A fisica do impetus, por exemplo, ¢ entendida como
um conjunto de estudos e tentativas para a reelaboragdo da Fisica aristotélica. Entres os
principais nomes que contribuiram para essa corrente, destacamos Buridan e Benedetti.

Na perspectiva internalista, Araujo Filho (2006) pontua que uma grande
evolugcdo no estudo da Ciéncia e na explicagdo de diversos fenomenos fisicos foi
desenvolvida por Galileu Galilei (1549-1642), ao trabalhar com uma metodologia
empirica, associada a uma linguagem matematica. Esse novo pensamento proposto por
Galileu foi importante para fazer com que o pensamento cientifico ndo fosse mais
orientado pelos dogmas da igreja, ao que foi duramente repreendido pela Inquisigao.

Essa metodologia permitiu a Newton desenvolver leis matematicas para a
interagdo entre os corpos celestes em um periodo em que havia muita divida de como
essa relagdo poderia se dé, e permitiu a continuagdo do estudo do movimento dos
corpos, também estudado e definido por Galileu. Newton conseguiu explicar a queda
dos corpos e determinou que esta queda se dava em funcao da aceleragdo gravitacional
terrestre, até entdo, pouco estudada.

Sua obra Principia é considerada uma das mais influentes na historia da ciéncia.
Publicada em 1687, descreve a lei da gravitagdo universal e as trés leis de Newton, que
fundamentaram a Mecanica Classica. O prestigio de Newton fez com que as atengdes da
ciéncia virassem numa direcdo de ndo produgdo por muito anos, isso em funcdo dos
trabalhos desenvolvidos por ele, que tinham o carater altamente perfeito, € ndo eram
alcancados pelos seus contemporaneos. Mas, esse abrandamento do avango cientifico na

Inglaterra e no resto do mundo culto, mesmo que em menor grau, foi influenciado
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também por fatores sociais e econdmicos. Houve uma reducdo nos investimentos da
producdo cientifica que eram aplicados nas navegagdes, no comércio € na manufatura,
optando-se por investir na terra, ou seja, na producao agricola (BERNAL, 1965).

O Fisico soviético Boris Hessen por meio de um artigo apresentado em 1931 no
IT Congresso Internacional da Histdéria da Ciéncia e Tecnologia, em Londres, trouxe
uma importante analise dos trabalhos desenvolvido por Newton e as caracteristicas da
sociedade em que ele viveu, indicando influéncias de ordem social, econdmica,
maritima e militar. As principais influéncias nos trabalhos de Newton podem ser
classificadas como de origem externalistas devido a grande quantidade de produgdes
cientificas e nas diversas areas de conhecimento.

Uma grande contribuicdo de Newton refere-se a Balistica, quando ele fez
investigagdes sobre o voo de uma bala através do ar, realizando estudos sobre a
resisténcia do ar e as causas do desvio. Como tratado por Hessen (1984, p 46), no final
do século XVII, a artilharia deixou de ter caracteristicas medievais em diferentes paises,

sendo incluida nos exércitos e possibilitando o desenvolvimento desses armamentos.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso e foi realizada no Colégio
Estadual Doutor Orlando Leite, em Vitdria da Conquista-Bahia, envolvendo uma turma
de 15 estudantes do turno vespertino. A SD de Fisica foi implementada em 08 horas-
aula de 50 minutos. Os dados que subsidiaram nossa analise foram produzidos por meio
da aplicacdo de um questionario de sondagem, registros em audio das aulas e diario de
bordo.

A perspectiva internalista foi desenvolvida a partir da evolu¢do dos conceitos
referentes ao tema Queda dos Corpos, englobando a concepgdo aristotélica sobre o
movimento dos corpos, a fisica do impetus, principalmente dos estudiosos Benedetti e
Buridan e os estudos e contribuicdes de Galileu e de Newton para a mecanica.
Considerando a visdo externalista, em todas as aulas, os estudantes foram questionados
sobre como acreditavam que os conceitos evoluiram ao longo do tempo e quais as

influéncias sociais, politicas, econdmicas e culturais presentes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As respostas do questiondrio de sondagem permitiram identificarmos as
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concepgoes intuitivas dos estudantes que, em sua maioria, se assemelham a concepgao
aristotélica de queda dos corpos (por exemplo, se deixarmos cair juntas duas esferas de
mesmo tamanho, a mais pesada chega primeiro ao solo), conforme destaca Aratjo Filho
(2006). Isto foi importante para dialogarmos sobre suas concepg¢des com apoio do
material didatico e durante a realizagdo das atividades experimentais.

Na abordagem externalista, destacar as principais teorias associadas ao estudo do
comportamento € movimento de corpos no ar ¢ em meios liquidos, demandas da
navegacao até metade do século XVI e dos equipamentos de grande artilharia, utilizada
tanto pelos navios como em canhdes fixos no chdo, possibilitou evidenciarmos que a
ciéncia modifica o ambiente, a cultura e a sociedade, mas também ¢ influenciada pelo
contexto economico e sociocultural (HESSEN, 1984).

Com o uso da HC, foi possivel perceber que os estudantes manifestaram maior
interesse na disciplina, deixando de associd-la exclusivamente aos calculos. Ao
observarem que o conhecimento cientifico foi desenvolvido ao longo do tempo, e que
este foi sofrendo influéncias a partir de diversos contextos, sendo estes sociais, culturais
e econdmicos, alguns estudantes entenderam que as leis e os conceitos ndo estdo
associados unicamente aos estudos dos cientistas, conforme a fala/questionamento de

&2

um estudante: “Entdo a ideia era melhorada com o passar do tempo, né

CONCLUSOES

Estudar a historia da ciéncia como proposta de Ensino de Fisica ¢ relevante por
proporcionar o entendimento da evolu¢ao do pensamento cientifico e dos motivos pelos
quais o cientista se envolveu com determinado tema. S3o de ordem conceitual ou
estavam relacionadas as situacdes para desenvolvimento da sociedade vigente? Partindo
dessa andlise € possivel inserir o estudo da Historia Ciéncia no ensino de Fisica para que
o estudante possa compreender diversos aspectos sobre a ciéncia e sua evolugao.

Nossas andlises dos dados permitem inferir que os estudantes se tornaram mais
ativos e participativos em fun¢do da proposta de ensino desenvolvida, manifestaram
maior interesse na disciplina, deixando de associa-la exclusivamente aos calculos e
entendendo que o desenvolvimento da ciéncia ocorre ao longo do tempo, sofrendo
influéncias a partir de diversos contextos, sendo estes sociais, culturais e econdmicos,

conforme registros de falas durante as aulas e informagdes do diario de bordo.
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A partir dos resultados, reflexdes e consideracdes realizados nessa pesquisa,
sugerimos que a HC, em uma analise do desenvolvimento dos conceitos fisicos — visdo
internalista — e dos estudos relacionados as questdes sociais, econdmicas e culturais que
influenciaram os cientistas em suas diferentes épocas — visdo externalista — seja

ensinada na 1? série do Ensino Médio, no desenvolvimento dos conteudos da mecanica.

PALAVRAS-CHAVE: Historia da Ciéncia; Internalista e Externalista, Ensino-

aprendizagem em Fisica.
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